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INDICACIONES GENERALES
e La duracién del examen es de 4 horas.
e No estd permitido usar calculadoras o dispositivos moéviles durante el examen.

e Tus respuestas a las primeras 8 preguntas las reportards en los renglones correspondientes de la hoja para
concentrar respuestas. Las soluciones a los problemas 9 y 10 las explicards en las hojas blancas que se te
proporcionardn; puedes usar hasta cuatro paginas para explicar tus soluciones a esos dos problemas. Cada
problema correcto de la primera parte del examen cuenta 12 puntos y cada problema debidamente resuelto de

la segunda parte cuenta 32 puntos.

e IMPORTANTE: Las figuras que acompanan a un problema dado ilustran de manera aproximada la situacién

planteada.

=

§1. PROBLEMAS DE RESPUESTA NUMERICA

1. Se tienen 216 cubitos de arista 1 cm: 40 de ellos son blancos y 176 de ellos son negros. Usando todos esos
cubitos se desea armar un cubo de arista 6 cm cuya superficie en negro sea lo menor posible. ;A cuanto es

igual la superficie en negro del cubo que se obtendra?

2. Anita se pone a jugar con un calendario que se ha encontrado en el garage de su casa: recorta la cuadricula
correspondiente a cierto mes, pinta de blanco todos los cuadros numerados salvo dos de ellos los cuales rellena
con un marcador Sharpie negro que siempre carga consigo. Antes de rellenar los cuadros con su Sharpie, Anita
advierte que la suma de los nimeros en esos dos cuadros es igual a 26. jEn qué dia de la semana cayd el
primer dia de ese mes? Responda considerando la siguiente correspondencia: D - 0, L -1, M — 2, X — 3,
J—4,V—>5S—>e6




3. Seis circulos estan apilados en un arreglo triangular como el de la figura. Los nimeros 1, 2, 3,4, 5y 6 se
van a distribuir, uno dentro de cada circulo, de tal manera que la suma de los niimeros en los tres lados del
arreglos triangular sean iguales. ;Cuantos valores posibles hay para la suma de los nimeros en los vértices

del arreglo triangular?

4. Si elegimos al azar un nimero capictia entre 100 y 999, ;jcuédl es la probabilidad de que el producto de sus
digitos sea igual al triple de su suma?
Nota. Un ntimero capicia es aquel que se lee igual de izquierda a derecha que de derecha a izquierda. Ejemplos

de nimeros capicdas: 121, 909, etc.

5. Un tren que va en movimiento rectilineo uniforme (esto es, describiendo una trayectoria recta y recorriendo
distancias iguales en intervalos de tiempos iguales) tarda 6 segundos en pasar delante de un observador y 15
segundos en pasar totalmente por un tinel de 270 m de longitud. Determine la longitud del tren.

Nota. En el analisis de este problema se puede considerar como irrelevante la longitud del observador.

6. Calcule la siguiente suma:

1 1 1 1 1
2 2 + 2 Tt 2 2 :
(@) +1 G +1 () +1 ()71 () +1

7. Los vértices de un poligono regular de n lados son Aq, Az, Az, Ay, Asy Agy A7y Agy Aoy Atoy Aty Aq2y e v oy Ans

en la figura que aparece a continuacion se muestra la disposicion de algunos de los primeros vértices y de
los primeros lados del poligono. Sabiendo que el dngulo £ A;A;A8 (el indicado con la letra o) mide 178°,

determine el total de lados del poligono en cuestion.

Ag  Ag




8. Considere un triangulo rectangulo ABC y suponga que £ BCA = 90°. Sea D un punto sobre la hipotenusa
del triangulo tal que £ ACD y £ DCB miden lo mismo. Si AC =6 cm y BC = 8 c¢m, jcuanto mide el segmento
BD?

§2. PROBLEMAS CUYAS SOLUCIONES SE TIENEN QUE EXPLICAR

9. Juan José Riquelme se dedica a entrenar equipos de wvolleyball y es un verdadero genio en su trabajo.
En los anos 2015, 2018, 2019 y 2021, entrené cuatro equipos en distintas ciudades latinoamericanas y todos
resultaron campeones (eso si, en un ano dado no dirigié dos o més equipos distintos). Siguiendo las pistas,
usted debe determinar en qué ano entreno a cada equipo, en qué ciudad lo hizo y quién fue el jugador estrella

en cada caso.

a) Tres anos después de ganar el campeonato en Lima, con el equipo Tiburones, dirigi6 el equipo en el que

brill6 Fernandez.
b) Dirigi6 a los Porfiados después de haber estado en Caracas.
¢) Lépez no jugd en los Gigantes ni en el equipo que gané en 2019.
d) Cuando entrend a los Intrépidos ya habia estado en Montevideo (en donde no trabajé con Ramirez).

e) Gomez jugaba en el equipo de la ciudad de Quito.

10. El tridangulo ABC tiene un area igual a 60 cm?. Supéngase que I es el punto medio del lado AC y que los
puntos | y K dividen al lado BC en tres segmentos de la misma longitud. Sea L el punto de interseccion de

los segmentos AJ y BI. (A cudnto es igual el area del tridngulo BLJ?

B
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Ndmero telefonico del estudiante o de su tutor:
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