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Cuando era nifio, mi padre no me dejaba lves SimpsonsPor eso, todos los dias
poco antes de las siete, algo surgia para que yo estuvieesamle mis vecinos, donde
si podian verlos. A veces ni siquiera tenia que entrarcasa, pues su tele daba directo
a la ventana de la sala y yo podia verlos desde la calle, raagome unos dialogos.
Poco a poco se fue levantando la prohibicién y hoy podensfsuttrios en familia; si
uno ve los capitulos de las primeras temporadas con atermiede darse cuenta que
estan llenos de buenos mensajes, incluso si estan engggatdumor negro. Ademas,
hay muchisimas referencias no s6lo a la cultura poputer aila literatura —Edgar
Allan Poe, Lewis Carol, Walt Whitman, por ejemplo—y tamb#&las matematicas. Un
poco mas: con ya00 episodios, es comin la idea de que la vida imita a los Singson
(en el capituloTomy y Daly y MargeMarge le prohibe a sus hijos ver ese programa
asi que ellos se van a verlo a casa de sus amigos).

En el capituld_a Gltima salida a Springfielden el que Homero se hace lider sindical,
el sefior Burns lo lleva a conocer su mansion y en una haditéiene mil monos con
mil maguinas de escribir, pronto habran terminado la lroweas grande de la historia.
Después le da un zape por haber escrito “estavamos”a@uiz se te hubiera ocurri-
do pensar que en esta pequefia escena, Los Simpsons hieferancia a un teorema
matematico cuya idea original se le atribuymile Borel, aunque ha sufrido muchas
modificaciones a lo largo del tiempo y que podemos resumitJarmono tecleando
por tiempo infinito en una maguina de escribir, produdagobras enteras de Shakes-
peare una tras otra. Cuando menos, esa es la version questaeEmmas, después de
tiempo infinito, habria escrito también las obras entdeaShakespeare una tras otra,
en orden inverso; habria escrito Romeo y Julieta enteridiema F (Rofomefeofo,
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Rofomefeofo, ¢ poforquéfe eferefes tifu Rofomefeofo@pria escrito todos los episo-
dios de Los Simpsons; y, si le buscamos con cuidado, podgancontrar que también
habria escrito este mismo articufito

No vamos a demostrar este teorema limite de probabilidadambio, vamos a cen-
trarnos en ver qué tan complicado es esto en el mundo raaéjamdo con la regla del
producto, aproximaciones y nimeros grandes.

No vamos a pensar en las obras completas de William Shakespaasolo en una de
sus frases mas populares: “To be or not to be, that is thdiqnéses decir, “Ser o no
ser, ésa es la cuestion”. Mantenemos el inglés porquéssencillo hacer las cuentas
con un idioma cuya maquina de escribir no tiene acentogsnees, vamos a convenir
que nuestra maquina de escribir tiene sfflteclas:26 letras, todas mayUsculas, [0&
digitos, el punto, la coma, signo de interrogacion y ebegp y ademas, que es igual
de probable que nuestro amigo mono presione cualquierdade el

Esto es muchisima ayuda para el mono: estamos reducientixlado que inclu-
ye maylsculas y minUsculas a uno con solo maylsculasestamos olvidando de
muchisimos simbolos y estamos bajandol & posibilidades en el teclado ASCII
basico a tan sold0: menos de la tercera pattéddemas, estamos pidiendo que todos
los simbolos tengan la misma probabilidad: en tu tecladando quieres guardar un
archivo con un nombre al azar, casi siempre termina llamgaddsasd o aslkdj.

Nuestra frase tienél caracteres contando las letras, los espacios, la coma & pu
final. Vamos a suponer que nuestro mono escribe frases demeattet1 simbolos y

gue la maquina automaticamente hace el salto de linegrg&s frases del simbolos
podemos hacer usand6 simbolos? Como la frase que buscamos es una en particular,
la probabilidad de que nuestro mono la escriba al azar gagd &1 dividido entre el
nimero que encontremos.

Rapidamente recordemos los problemas de guardarroparmsied tiene blusas y3
pantalones ¢de cuantas maneras se puede vestir? Una reaneha de resolver el
problema cuando los nUmeros son chicos, es con un diagradrddl:

2Este es un tema también muy recurrido en la imaginacioronge L uis Borges, especialmente en dos
hermosos cuentos suydsa Biblioteca de Babey El libro de arena También hay algo de ello € Aleph
y seguramente en algunos mas.

SMartin Gardner, erOne, Two, Three. .. Infinityo es tan generoso y lo calcula para una frase todavia
mayor, con un teclado bastante mas completo.
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Soblo necesitamos contar las ramas finales, quel§o8i ahora consideramos 1a$
pares de zapatos que tiene Carmen, puede volverse tardaataihaliagrama de arbol.
En lugar, vemos que cada una de las combinaciones que yadsfmede combinarse
con cada uno de lozl pares de zapatos. Si por una combinacion teneémha®mbi-
naciones nuevas, p&b vamos a tener quince vecgk, es decir21 x 15 = 315.
Nuestro problema se parece a este, pero no tanto. Vamos ar ggnetro problema
distinto: Si el examen de la primera etapa de la Olimpiadeetlé preguntas y cada
una de ellas tiené opciones distintas, ¢de cuantas maneras distintas se pepdr
una hoja de respuestas? Por ejemplo:

AABCDBABCDCABCD.

Si en la primera contestamds tenemod 6 maneras de contestar [agrimeras, por-
que en cada pregunta haypciones. Si contestamag también hayi6 maneras dis-
tintas, igual par&’ y paraD. Entonces, entotalhayp+16+16+16 = 64 = 4 x4 x 4
maneras distintas de contestar las prim&r@seguntas. Si agregamos una pregunta
mas, vamos a tenef; con cinco preguntas vamos a tedehasta que lleguemosla
preguntasy en total hay® maneras distintas de contestar el examen.

Volviendo a nuestro problema, en lugar Sidlusas tenemod0 letras, en lugar de

3 pantalones tenemaet) letras y en lugar de Carmen tenemos un mono. Pero como
podemos repetir letras, se parece mas al segundo proldetagrimera letra puede
ser cualquiera de la) y la segunda letra puede ser cualquiera ddlantonces para
las primeras dos letras hay un total4flex 40 = 1600 combinaciones posibles. Como
en total queremosl, vamos a tenet0*!, que podemos encontrar, igual que el examen
de opcibn mltiple.
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¢, Qué tan grande es este nUmero? Probablemente tu calautadouede hacerlo. Estoy
casi seguro que tu calculadora no puede hacerlo. Vamos auraestimado:

40 = 4 x 10, ¢verdad? Entonce®*! = (4 x 10)*! = 4% x 10*!. Las potencias de
10 son faciles de calcular: nuestro nimerai&sseguido detl ceros:

4* % 100, 000’000, 000'000, 000’000, 000’000, 000’000, 000000, 000.

Ahora,4 = 22, ;verdad? Entonces! = (22)* = 282, Sj pensamos que'’ =
1024 ~ 1000, entonces

282 — (219)® x 4 =~ 1000® x 4 = 4’000, 000"000, 000’000, 000’000, 000.

Es decir, und seguido de24 ceros. Entonces, nuestro nUmero es mas o mends un
seguido de&4 + 41 = 65 ceros. O bien:

400, 000’000, 000’000, 000000, 000000, 000’ . . .
000, 000’000, 000’000, 000’000, 000’000, 000’000, 000.

¢ Tienes alguna idea de como se llama ese nimero? Yo noabdhepor el orden de
decillones que ni siquiera estoy seguro que esa palabita.eRieguntandole a calcu-
ladoras mas poderosas cofVolfram Alfg podemos ver que el nUmero exacto es:

483,570'327, 845851, 669'882, 470’400, 000" . . .
000, 000’000, 000’000, 000’000, 000’000, 000’000, 000.

No estabamos tan lejos. S6lo nos equivocamos por varies uie decillones. Cuando
menos los nimeros tienen el mismo tamafo que, con ninmerpgrandes, es un muy
buen avance.

Ahora, vamos a suponer que nuestro mono tiene la peor de daiesly escribe la
frase que quiere hasta el mero final. También, vamos a supgoeeescribe una frase
por segundo. Para ayudarle —y facilitar nuestras cuentasmes a mudarnos a un
universo donde los minutos tieng&d0 segundos, las horas tiengd) minutos, los dias
tienen100 horas y los afios tienen 000 dias. No querrias ir a la escuela en un universo
asi.

Haciendo unas cuentas sencillas, nuestro mono ha@@)’000, 000 frases en cada
aflo. Este nUmero tiene stdoceros y nuestra aproximacion tie6&. Esta increible-
mente lejos. Si fuera un siper mono e hicier@00 frases por segundo, solo le estamos
agregand@ ceros al nUmero, todavia nos faléh— 9 — 3 = 53 ceros.

VVamos a dejar que nuestro mono invite a todos sus amigos mgueson igual de
capaces que &l. Segin Wikipedia, no hay mas'@#, 000 de monos, gorilas y chim-
pancés en el mundo —tristemente, la cifra es mucho menassigaen faltandd?
ceros. Mejor que invite a todos los animales que puedanssfras de Wikipedia lige-
ramente alteradas por mi, por cada mono hay mil vacas, midpas, cuatro mil ratas,
cuatro mil ratones y seis mil humanos. Si le sumamos peratssgcabras, bifalos,
caballos y elefantes, 0sos y mosquitos, vamos a decir queroado puede invitar
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100, 000 amigos —porque mosquitos hay muchos en las noches. Nosdigjtendo
42 ceros. jTenemos mas de cien mil millones de animales tedteail frases por se-
gundoy un afio de mil dias, con dias de cien horas, con Hergen minutos y minutos
de cien segundos! jY todavia nos faltehceros!

Si los dejaramos teclear por mil afios, nos faltaBiguweeros. Cien mil afios, nos faltan
37 ceros. La edad de la Tierra es de ufiesil millones de afios y la edad del Universo
—el tiempo transcurrido desde el Big Bang— se cree que sos 1#)@00 millones
de afios; si fueram00 mil millones de afios nos seguirian faltargloceros. jTodos
los animales de la Tierra escribiendo desde el inicio del/&isb no se acercan a la
quintillonésima parte de frases posibles!

A estas alturas, estoy seguro, puedes estar de acuerdogmoemmue escribir esa frase
al azar es un evento extremadamente poco probable. Y sirrgoisin lugar a dudas,
un solo mono en tiempo infinito la escribe. Es mas, la esenifzeinfinidad de veces.

¢ Te gustaria probar tu suerte? Visita

http://escribesaurio.blogspot.com/p/editorial-dsnaso.html

donde puedes encontrar un pequefio programa para simutaonmy puedas ver lo
dificil que es que una frase tenga sentido.

Ejercicios.

1. Enrealidad, Carmen tier?2 blusas6 pantalones{ vestidos y20 pares de za-
patos.

a) ¢De cuantas maneras distintas puede vestirse si nunaa psatalon y un
vestido al mismo tiempo?

b) ¢De cuantas maneras distintas puede vestirse si si psad@antalon y
vestido al mismo tiempo?

2. Una boleta d®rogoltienel4 partidos y en cada uno debes escoger Local, Em-
pate o Visitante. ¢ Cuantas boletas distintas hay?

3. Se tienen5 tiras de colores distintos. ¢, De cuantas maneras se pue€ekeura
bandera tricolor con estas tiras?

4. Cinco personas de la planilla azul, ocho personas de félpleoja y siete per-
sonas de la planilla verde quieren ser presidentes del Musideblo uno de
cada planilla puede ser candidato, ¢ de cuantas manerds guedar la boleta
electoral? ¢ Cuantos posibles presidentes hay?

5. Las placas de automévil en México tienetetras y4 digitos (aunque las del
Distrito Federal tienefl digitos y luegd letras).

a) Sitodas las placas de Guanajuato empiezan con la letrau@ntas placas
se pueden hacer?

b) ¢Cuantas placas distintas se pueden hacer en el pdiiyeindo al DF?
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10.

a) Once personas estan formadas en la cola de las tortillas.sefora es
supersticiosa y no le gusta la forma en que estan formadssdide que se
reacomoden. ¢ De cuantas maneras se pueden reacomodar?

b) Llegan dos personas nuevas a la fila y en totalsbria sefiora supers-
ticiosa les dice que sblo pueden hacer fila7rde De cuantas maneras se
puede hacer esto?

. Ocho personas estan sentadas en una mesa redonda.afiiss gunaneras se

pueden sentar? Consideramos que dos maneras son idétigss se puede
obtener de la otra rotando la mesa.

. Cinco amigos juegan carreras y nunca hay empates. ¢ Btosuésultados Luis

le gana a Josué?

. Un examen de Olimpiada tier3@ preguntas de opcion multiple. En cada pre-

gunta hay cuatro opciones distintas. Supbon que no sabesynazhtestas com-
pletamente al azar.

a) ¢Cual es la probabilidad de sacar todo mal?
b) ¢Cual es la probabilidad de sacar todo bien?
Una boleta del Melate tieri® numeros distintos, de los cuales debes esdager

¢, Cual es la probabilidad de atinarle aéasimeros con una Gnica boleta? jOJO!
Los nUmeros no se pueden repetir.



